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Palavras Iniciais 

Olá, audaz! Ismael Santos na área! 

Bem...infelizmente a prova de matemática não foi nada legal. A banca pecou em muitos 

aspectos. Muitos! Porém, não adianta ficar chorando, não é mesmo?! Resta correr atrás do 

prejuízo.  

NÃO desista dos seus sonhos! Conte com a CORUJA!  

A seguir, deixo minha contribuição com o comentário de cada uma das questões, bem 

como mostro em qual parte do material você encontraria a parte teórica necessária e os 

exercícios de aplicação próximo de cada questão que foi cobrada na prova. 

Se você já estiver pensando no ano que vem, siga a dica: já estamos com a turma ESA 2024 

LANÇADA. Venha ser coruja!! 

Link do pacote extensivo: https://www.estrategiamilitares.com.br/pacotes/ 

Link do MAPA DA PROVA ESA 2023: https://www.youtube.com/watch?v=92qpAz3MucM 

 

- 50% DE DESCONTO até 14/09; 

- Ganha o BANCO DE QUESTÕES; 

- Ganha o PACOTE EEAR, se pagar no boleto; 

- Acesso até a prova de 2023; e  

- Se for classificado neste ano de 2022, devolveremos seu dinheiro. 

 

 

Siga minhas redes sociais! 

                                                                                                                      

                            Professor Ismael Santos       t.me/professorismaelsantos    @professor_ismaelsantos 

 

 

 

https://www.estrategiamilitares.com.br/pacotes/
https://www.youtube.com/watch?v=92qpAz3MucM
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QUESTÕES – ONDE VIMOS ISSO? 

Questão 01 - Versão C 

 No Rancho de uma unidade militar há a opção de três pratos de proteína (frango, bife e ovo), 

três pratos de acompanhamento (farofa, arroz e macarrão) e dois pratos de sobremesa 

(doce de leite e gelatina). Os militares devem pegar apenas um item de cada prato. Desta 

forma, podem-se montar quantos tipos de refeições distintas? 

a) 𝟏𝟒 

b) 𝟏𝟐 

c) 𝟏𝟖 

d) 𝟏𝟔 

e) 𝟏𝟎 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 06, Pág. 5, tema - Princípio Fundamental da Contagem (PFC) 

Nesta parte da aula, a ideia é que o aluno entenda, de fato, o fundamento da contagem. Por meio dela, 
toda a aula é embasada. Destaco, a seguir, um exemplo dado, na videoaula, que traz a mesma ideia da 
questão cobrada pela banca. Veja que o exercício da letra 𝑎 é a mesma questão da prova, em tese. 
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Agora, veja duas questões praticamente idênticas que estavam nessa mesma aula: 06, página 111 e 
página 136. 
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Comentário:  

Dos três pratos de proteína, escolhemos 1: 

3 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠.  

Dos três pratos de acompanhamento, escolhemos 1: 

3 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠. 

Dos dois pratos de sobremesa, escolhemos 1: 

2 𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒𝑠.  

Pelo princípio multiplicativo, a quantidade de maneiras de montar as refeições é: 

3 × 3 × 2 = 18  

Gabarito: C 

 

Questão 02 - Versão C 

 Em uma instrução de orientação diurna, um aluno da Escola de Sargentos das Armas foi 

colocado na origem de um sistema cartesiano ortogonal 𝑶𝒙 𝒆 𝑶𝒚. Considerando que ele dê 

exatamente 4 passos, um de cada vez, nas direções norte (N) ou leste (L), quantas trajetórias 

ele poderá percorrer? 

a) 𝟏𝟔 

b) 𝟑𝟔 

c) 𝟒 

d) 𝟏𝟐 

e) 𝟑𝟐 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 06, Pág. 5, tema - Princípio Fundamental da Contagem (PFC) 

Esta questão tem a mesma ideia das questões clássicas que perguntam de quantas formas um aluno pode 
responder um questionário CERTO ou ERRADO, contendo 10 questões. Bom, neste caso, para cada 
questão, teríamos duas possibilidades: OU CERTO OU ERRADO. Assim, como estamos de eventos 
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sucessivos, utilizamos a multiplicação: 2.2.2.2.2.2.2.2.2.2 = 210. Na prova foi a mesma ideia...ela dá duas 
possibilidades NORTE ou LESTE, dando 4 passos.  

Veja uma questão do nosso material que trata da mesma ideia que a da prova: 

 

 

 
Comentário:  

Para cada passo, ele tem duas opções: norte ou leste. 

Com isso, 

2⏟
1º 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑜

2⏟
2º 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑜

2⏟
3º 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑜

2⏟
4º 𝑝𝑎𝑠𝑠𝑜

 

O total de trajetórias que ele poderá percorrer será de: 

24 = 16 

Gabarito: A 

 

Questão 03 - Versão C 

 Em um determinado quartel, o comandante determinou que, no primeiro dia de 

treinamento da nova turma, os recrutas deveriam realizar 20 flexões de braço e aumentar 5 

flexões por dia ao longo do curso. Mantida essas condições, em 2 meses, quantas flexões 

cada recruta terá executado? (Considere o mês com 30 dias) 
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a) 𝟏𝟎. 𝟎𝟓𝟎 

b) 𝟖. 𝟐𝟐𝟓 

c) 𝟐. 𝟖𝟎𝟓 

d) 𝟏𝟎. 𝟓𝟎𝟎 

e) 𝟑. 𝟑𝟓𝟎 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT II 

PDF: Aula 00, Pág. 11, temas - Termo Geral de P.A. e Pág. 21, tema - Soma dos Termos de uma P.A. 

Esta questão precisa de dois passos, basicamente: o 1° usando o termo geral e o segundo usando a 
soma dos termos de uma progressão aritmética finita. 

Veja uma questão bem semelhante que estava nesse material, na pág. 79. 

 

 

 

Comentário:  

Note que o número de flexões segue uma PA de razão igual a 5 e termo inicial iguala 20. 
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Como cada mês terá 30 dias, dois meses terão 60 dias. 

Assim, queremos achar a soma dos 60 primeiros termos dessa PA. 

Sabemos que: 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑟 

Então, 

𝑎60 = 20 + (60 − 1). 5 

𝑎60 = 315 

Portanto, a soma será: 

𝑆 =
(𝑎1 + 𝑎60)60

2
 

𝑆 =
(20 + 315)60

2
 

𝑆 = 10.050 

Gabarito: A 

 

Questão 04 - Versão C 

 Em um exercício militar, uma Companhia de Engenharia deve construir uma ponte para ligar 

as margens paralelas de um rio. Para isso, o Cap Delta, engenheiro militar, responsável pela 

missão, fixou um ponto A na margem do rio em que estava, e um ponto B na margem oposta, 

de forma que 𝑨𝑩 fosse perpendicular às margens do rio. Para determinar o comprimento 

da ponte a partir do ponto A, o Cap Delta caminhou 50 metros paralelamente à margem até 

o ponto C e mediu o ângulo 𝑨�̂�𝑩, obtendo 60°. Considerando √𝟑 = 𝟏, 𝟕. Marque a 

alternativa que apresenta o comprimento da ponte que deverá ser construída para o 

exercício. 
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a) 𝟓𝟎 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

b) 𝟐𝟓 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

c) 𝟒𝟐, 𝟓 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

d) 𝟖𝟓 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

e) 𝟏𝟎𝟎 𝒎𝒆𝒕𝒓𝒐𝒔 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 08, Pág. 18, tema - Razões Trigonométricas no Triângulo Retângulo 

Esta questão precisa de apenas um passo: a aplicação da tangente do ângulo dado. Veja a teoria no 
material:  
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Além disso, o aluno deveria ter o conhecimento dos ângulos notáveis, veja essa parte na imagem a 
seguir, que foi retirada dessa mesma aula, na pág. 25. 

 

Veja uma questão de fixação bem semelhante que estava nesse material, na pág. 26. 
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Comentário:  

Considerando que a ponte será construída do ponto A até o ponto B: 

𝑡𝑔(60°) =  
𝐴𝐵

𝐴𝐶
;   √3 =

𝐴𝐵

50
 

𝐴𝐵 = 50√3 = 85 

Gabarito: D 

 

Questão 05 - Versão C 

 Um balão esférico está inflado. Seu volume é dado em função do tempo t (contado em 

minutos), através da seguinte relação 𝑽 = 𝟐𝒕. Qual será o tempo necessário para que o 

balão infle, até atingir o volumem de 18m³? 

a) 𝟏𝟖 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 

b) 𝟏𝟐 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 

c) 𝟔 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 

d) 𝟐𝟒 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 
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e) 𝟗 𝒎𝒊𝒏𝒖𝒕𝒐𝒔 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT I 

PDF: Aula 00, Pág. 38, tema - Função Linear 

Esta questão precisa de apenas um passo: encontrar a abcissa que leva à imagem 18, que é o volume do 
balão esférico dado. Ou seja, a questão trata de valor numérico de função. Veja a parte teórica dada no 
PDF!  

 

Na videoaula eu explico a teoria e trato de dois exemplos de aplicação de valores numéricos para a 
construção do gráfico da função. Veja!  
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Comentário:  

Queremos que o volume seja igual a 18m³, então vamos substituir esse valor na relação 
dada no enunciado: 

𝑉 = 18 

18 = 2𝑡 
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𝑡 = 9 𝑚𝑖𝑛𝑢𝑡𝑜𝑠 

Gabarito: E 

 

Questão 06 - Versão C 

 Determinado quartel tem caixas d’água no formato cilíndrico. Os militares do Pelotão de 

Obras receberam a missão de pintar uma caixa d’água deste quartel. Ajude-os a fazer o 

orçamento da obra encontrando a área total dessa caixa d’água, sabendo que sua altura é 

de 15m e que seu diâmetro mede 5m. (Considere 𝝅 = 𝟑, 𝟏𝟒) 

a) 𝟏𝟗𝟔, 𝟐𝟓 𝒎² 

b) 𝟏𝟓𝟐, 𝟓 𝒎² 

c) 𝟐𝟑𝟓, 𝟐𝟓 𝒎² 

d) 𝟑𝟔𝟎 𝒎² 

e) 𝟐𝟓𝟒, 𝟒 𝒎² 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 05, Pág. 06, tema - Cilindro  

Esta questão precisa saber a fórmula da área total do cilindro. Veja nos prints a seguir, como isso foi 
tratado em aula! 
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Veja uma questão do material (pág. 139) que tratava do mesmo tema cobrado em prova:  
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Comentário:  

Do enunciado, temos que o diâmetro é igual a 5m, então: 

2𝑅 = 5 

𝑅 = 2,5 

A área das bases é dada por: 2 × 𝜋𝑅2 

𝐴𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 = 2 × 3,14. (2,5)² 

𝐴𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 = 39,25 

A área lateral é dada por: 2𝜋𝑅ℎ 

𝐴𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 = 2 . 3,14 . 2,5 . 15 

𝐴𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 = 235,5 

Portanto, a área total será: 

𝐴𝑏𝑎𝑠𝑒𝑠 + 𝐴𝑙𝑎𝑡𝑒𝑟𝑎𝑙 = 

39,25 + 235,5 = 274,75 

 

Gabarito: ANULADA 

 

Questão 07 - Versão C 

 Para avançar ao Rancho, 8 (oito) soldados, entre eles o Sd Alfa e o Sd Bravo, são colocados 

em fila. Pode-se afirmar que a probabilidade desses dois militares ficarem juntos é de: 

a) 𝟓𝟎% 

b) 𝟐𝟓% 

c) 𝟒𝟎% 

d) 𝟏𝟐, 𝟓% 

e) 𝟐𝟎% 
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ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT II 

PDF: Aula 06, Pág. 15 e pág. 40, temas - Permutação e Probabilidade. 

Boa questão! Ela mistura dois temas bem recorrentes em prova. É resolvida em dois passos: 1° achar as 
permutações com restrição e, em 2° lugar, calcular a probabilidade. Veja, material em PDF, a teoria para 
isso! 

 

Veja um exemplo de questão da videoaula que apresenta a mesma ideia: permutar elementos juntos 
dentre os demais e em qualquer ordem: 
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Um detalhe interessante é que esta questão trata de probabilidade em cima da permutação com 
restrição. Veja uma questão que apresentei no simulado premonição ESA 2023 (foi o último simulado 
antes dessa prova): 



 

 

    

20 

Prof. Ismael Santos 
 
 
 

MAPA DA PROVA ESA 2023 - Prof. Ismael Santos 

  

 

Obs.: Alguns alunos questionaram no sentido de as opções estarem em porcentagem, alegando que 
PORCENTAGEM asiu do edital. Discordo totalmente! Digo que, na aula de probabilidade, aula 06, página 
40, abordamos o tema FREQUÊNCIA RELATIVA. Segue trecho da aula. 

 

 

 

 
Comentário: 

A probabilidade é dada pelos casos favoráveis sobre os casos totais. 

Casos totais: 

Existem 8! maneiras de ordenar os soldados para formar a fila. 

Casos favoráveis: 

Uma vez que os soldados Alfa e Bravo estão juntos, vamos contá-los como uma só posição 
na fila. 

Porém, note que existe duas maneiras dos soldados ficarem juntos: Alfa na frente e Bravo 
atrás ou Alfa atrás e Bravo na frente. 

Assim, existem 2.(7!) maneiras de ordenar os soldados para formar a fila. 
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Portanto, a probabilidade pedida é igual: 

𝑃 =
2. (7!)

8!
=

1

4
 

𝑃 = 25% 

Gabarito: B 

 

Questão 08 - Versão C 

 O valor da soma dos elementos do conjunto solução da equação |𝟒𝒙 − 𝟓| = 𝟐𝒙 − 𝟏, é igual 

a: 

a) 𝟔 

b) 𝟑 

c) 𝟐 

d) 𝟓 

e) 𝟒 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT I 

PDF: Aula 03, Pág. 05, tema - Equação Modular. 

Questão que não pode esquecer da condição de existência. Além disso, o aluno deveria atentar ao que se 
pede: SOMA DAS SOLUÇÕES. Vimos no material tanto a teria quanto questões bem similares, observe:  
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Veja uma questão desse material: 

 

 

Destaco que, na aula de premonição, foi apresentada uma questão que tratava de toda a teoria necessária 
para a resolução dessa questão na prova. Veja! 
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Comentário:  

Vamos separar em casos. 

Caso 1) 4𝑥 − 5 ≥ 0 → 𝑥 ≥
5

4
 

|4𝑥 − 5| = 4𝑥 − 5 

Assim, 

4𝑥 − 5 = 2𝑥 − 1 

𝑥 = 2 , se testarmos, veremos que satisfaz a equação. 

Caso 1) 4𝑥 − 5 < 0 → 𝑥 <
5

4
 

|4𝑥 − 5| = −4𝑥 + 5 

Assim, 

−4𝑥 + 5 = 2𝑥 − 1 

𝑥 = 1 , se testarmos, veremos que satisfaz a equação. 

Portanto, a soma das soluções é: 

2 + 1 = 3 

Gabarito: B 

 

Questão 09 - Versão C 

 (Adaptada) Em uma determinada aula de Geometria Analítica, uma candidata do Concurso 

da ESA, da área da saúde, deparou-se com a seguinte situação 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 = 𝟐𝒙 + 𝟐𝒚 − 𝟏. Ao 

desenvolver essa igualdade a estudante obteve: 

a) Uma circunferência cujas coordenadas do centro são 1 e 1 e raio igual a 1. 

b) Uma circunferência cujas coordenadas do centro são -1 e -1 e raio igual a 2. 

c) Uma circunferência cujas coordenadas do centro são -1 e -1 e raio igual a √𝟐. 

d) Uma circunferência centrada na origem. 

e) Nenhuma das alternativas anteriores 
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ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 07, Pág. 04 e 05, tema - Circunferência. 

Questão que pede o centro e o raio da circunferência apresentada por meio da equação geral. Vimos no 
material tanto a teria quanto questões bem similares, observe:  

 

 

 

Veja que pelo slide de aula a seguir, você teria total condições de resolver o problema dado pela banca, 
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Comentário:  

𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥 + 2𝑦 − 1 

Agrupando, temos: 

(𝑥2 − 2𝑥 + 1) + (𝑦2 − 2𝑦 + 1) = 1 

(𝑥 − 1)2 + (𝑦 − 1)2 = 1 

A equação acima representa uma circunferência centrada em (1; 1) e de raio igual a 1. 

 

Gabarito: A 

 

Questão 10 - Versão C  

 (Adaptada) Na figura, ∆𝑨𝑩𝑪 é um triângulo retângulo em 𝑩, Q é o ponto médio de 𝑨𝑩. 𝑸𝑷 

é paralelo a 𝑩𝑪. Sendo 𝑨𝑪 = 𝟑𝟎 𝒄𝒎, qual é a medida de 𝑷𝑶? 
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a)𝟕 𝒄𝒎 

b) 𝟓 𝒄𝒎 

c) 𝟏𝟎 𝒄𝒎 

d) 𝟏𝟓 𝒄𝒎 

e) 𝟔 𝒄𝒎 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT III 

PDF: Aula 01, Pág. 14, 16 e 32, temas - Pontos Notáveis e Semelhança. 

Questão que trata de semelhança diretamente, mas que pode ser resolvida de diversas formas dentro da 
geometria. A seguir, estão os prints da parte teórica necessária para a resolução do problema.  
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Interessante que, temos uma questão que caiu no simulado premonição ESA 2023, BEM parecida, mas 
que pedia a área de um triângulo e não um segmento. Veja:  
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Comentário:  

Perceba que o triângulo AQP é semelhante ao triângulo ABC. 

A razão de proporcionalidade é dada por: 

𝐴𝑄

𝐴𝐵
=

1

2
 

Com isso, as medidas dos lados de AQP valem metade das medidas dos lados de ABC. 

Assim,  

𝐴𝑃 =
𝐴𝐶

2
 

𝐴𝑃 =
30

2
 

𝐴𝑃 = 15 

 

Note, então, que P é ponto médio de AC. 

Com isso, BP é mediana do triângulo ABC relativa à hipotenusa, ou seja, BP também vale 
15. 

Perceba também que CQ é mediana, uma vez que Q é ponto médio de AB. 

Logo, o ponto O é o encontro de duas mediana, ou seja, O é baricentro do triângulo ABC. 

Sabemos que o baricentro divide a mediana na razão 2:1, então: 

15 − 𝑥

𝑥
=

2

1
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𝑥 = 5 

Gabarito: B 

 

Questão 11 - Versão C   

  A nova sede da Escola de Sargentos do Exército (ESE) será construída na região 

metropolitana de Recife-PE. O marco zero dessa belíssima cidade encontra-se na região 

portuária denominada “Recife Antigo”. Ao realizar a medição em um mapa de escala 

1:95000 cm, a distância entre o marco zero de Recife e o local de construção da nova sede 

da ESSE, encontramos 55 cm. A distância real, em quilômetros, entre esses dois pontos 

citados é de: 

a) 𝟓𝟐, 𝟐𝟓 𝑲𝒎 

b) 𝟒𝟐, 𝟓 𝑲𝒎 

c) 𝟓, 𝟐𝟐𝟓 𝑲𝒎 

d) 𝟒𝟓, 𝟐 𝑲𝒎 

e) 𝟒𝟐, 𝟐𝟓 𝑲𝒎 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT BÁSICA 

PDF: Aula 01, Pág. 20 e 21, tema – Razão (Escala). 

Questão que trata de uma aplicação direta de regra de três. Tema que já caíram, recentemente, duas 
vezes na ESA: ESCALA. Observe o print da parte teórica e prática:  
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Comentário:  

Da escala, sabemos que 1 cm no mapa vale 95000 cm no tamanho real. 

Assim, fazendo a regra de 3, 55cm no mapa vale x cm na distância real: 

95000

1
=

𝑥

55
 

𝑥 = 5.225.000 𝑐𝑚 

Convertendo para km: 

𝑥 = 52,25 𝐾𝑚 

Gabarito: A 

 

Questão 12 - Versão C   

  Os Batalhões de Inteligência Militar desenvolvem formas para o envio de mensagens 

secretas, sendo uma delas os códigos matemáticos que seguem os passos abaixo: 

1. O destinatário e o remetente possuem uma matriz chave 𝑪; 

2. O destinatário recebe do remetente uma matriz 𝑷, tal que 𝑴𝑪 = 𝑷, onde 𝑴 é a matriz da 

mensagem a ser codificada; 
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3. Cada número da matriz 𝑴 corresponde a uma letra do alfabeto: 𝟏 = 𝒂, 𝟐 = 𝒃, 𝟑 =

𝒄, … , 𝟐𝟑 = 𝒛; 

4. Considerando o alfabeto com 23 letras, excluindo as letras k, w e y; 

5. O número zero corresponde ao ponto de exclamação; 

6. A mensagem é lida, encontrando a matriz 𝑴, fazendo correspondência número/letra e 

ordenando as letras por linhas da matriz conforme segue: 

𝒎𝟏𝟏𝒎𝟏𝟐𝒎𝟏𝟑𝒎𝟐𝟏𝒎𝟐𝟐𝒎𝟐𝟑𝒎𝟑𝟏𝒎𝟑𝟐𝒎𝟑𝟑. 

Considere as matrizes: 

𝑪 = (
𝟏 𝟏 𝟎
𝟎 −𝟏 𝟎
𝟎 𝟐 𝟏

)  𝒆 𝑷 = (
𝟏𝟓 𝟒𝟎 𝟏𝟑
𝟏𝟗 𝟒𝟒 𝟏𝟑
𝟏 −𝟏𝟎 𝟎

) 

Com base nas informações descritas, qual alternativa apresenta a mensagem enviada por 

meio da matriz 𝑴? 

 

a) Território! 

b) Brasil! 

c) Guerreiro! 

d) Montanha! 

e) Pantanal! 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT II 

PDF: Aula 03, Pág. 12 e aula 04, pág., temas – Matrizes e Determinantes. 

Questão que trata de conceitos de produto de matriz 3x3 com sua inversa. Poderia ter sido resolvida só 
por matrizes ou pela aula de determinantes. Veja a parte teórica no PDF e a parte prática por meio do 
exercício.  
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Também cobrei inversa de 3x3 no SPRINT ESA 2.0. Veja: 

 

 

Na videoaula, foi passado a parte teórica de como se achar uma matriz inversa 3x3, bem como foi dado 
um passo a passo para isso. Veja: 
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Comentário:  

Do enunciado, temos que: 

𝑀𝐶 = 𝑃 

Veja que o determinante de C é diferente de zero, ou seja, C possui inversa. 

Com isso, 
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𝑀𝐶𝐶−1 = 𝑃𝐶−1 

𝑀 = 𝑃𝐶−1 

Calculando a inversa de C: 

𝐶−1 = (
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

) 

Logo, 

𝐶𝐶−1 = 𝐼 

(
1 1 0
0 −1 0
0 2 1

) (
𝑎 𝑏 𝑐
𝑑 𝑒 𝑓
𝑔 ℎ 𝑖

) = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

(

𝑎 + 𝑑 𝑏 + 𝑒 𝑐 + 𝑓
−𝑑 −𝑒 −𝑓

2𝑑 + 𝑔 2𝑒 + ℎ 2𝑓 + 𝑖
) = (

1 0 0
0 1 0
0 0 1

) 

Igualando os elementos: 

{
−𝑑 = 0 → 𝑑 = 0

−𝑒 = 1 → 𝑒 = −1
−𝑓 = 0 → 𝑓 = 0

 

{
𝑎 + 𝑑 = 1 → 𝑎 = 1
𝑏 + 𝑒 = 0 → 𝑏 = 1
𝑐 + 𝑓 = 0 → 𝑐 = 0

 

{
2𝑑 + 𝑔 = 0 → 𝑔 = 0
2𝑒 + ℎ = 0 → ℎ = 2
2𝑓 + 𝑖 = 1 → 𝑖 = 1

 

Logo, 

𝐶−1 = (
1 1 0
0 −1 0
0 2 1

) 

Então, 

𝑀 = 𝑃𝐶−1 
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𝑀 = (
15 40 13
19 44 13
1 −10 0

) (
1 1 0
0 −1 0
0 2 1

) 

𝑀 = (
15 1 13
19 1 13
1 11 0

) 

Do enunciado, 

15 = 𝑝 

1 = 𝑎 

13 = 𝑛 

19 = 𝑡 

1 = 𝑎 

13 = 𝑛 

1 = 𝑎 

11 = 𝑙 

0 = ! 

Portanto, a mensagem enviada foi: PANTANAL! 

Gabarito: E 

 

Questão 13 - Versão C   

  Considere uma progressão aritmética de razão r tal que 𝒂𝟏 = 𝒓 =
𝟏

𝟔
. Nestas condições, 

considerando a matriz definida por 𝑨 = [
𝒂𝟔 𝒂𝟏𝟐

𝒂𝟕 𝒂𝟏𝟒
], qual é o valor do determinante da matriz 

A: 

a) 
𝟓

𝟐
 

b) 
𝟏𝟏

𝟔
 

c) 
𝟏𝟑

𝟔
 

d) 
𝟕

𝟑
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e) 
𝟓

𝟑
 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT II 

PDF: Aula 00, Pág. 11, temas - Termo Geral de P.A. e Determinante de Matrizes 

Esta questão precisa de dois passos, basicamente: o 1° usando o termo geral e o segundo usando 
aplicando o det da matriz dada. Veja a parte teórica e uma questão bem parecida que estava no 
material. 

 

 

 

No slide: 
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Segue a questão que comentei: 

 

Comentário:  
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Sabemos que: 

𝑎𝑛 = 𝑎1 + (𝑛 − 1)𝑟 

Do enunciado: 

𝑎1 = 𝑟 =
1

6
 

Então, 

𝑎𝑛 =
1

6
+ (𝑛 − 1)

1

6
 

𝑎𝑛 =
𝑛

6
 

Para n = 6: 

𝑎6 =
6

6
= 1 

Para n = 7: 

𝑎7 =
7

6
 

Para n = 12: 

𝑎12 =
12

6
= 2 

Para n = 14: 

𝑎14 =
14

6
=

7

3
 

Logo, o determinante de 𝐴 = [
𝑎6 𝑎12

𝑎7 𝑎14
] será: 

𝑑𝑒𝑡𝐴 = 𝑎6. 𝑎14 − 𝑎7. 𝑎12 

𝑑𝑒𝑡𝐴 = 1.
7

3
−

7

6
. 2 

𝑑𝑒𝑡𝐴 = 0 

Gabarito: ANULADA. 
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Questão 14 - Versão C   

  A altitude (h) acima do nível do mar, em quilômetros, durante o voo de um avião é dada em 

função da pressão atmosférica p, em atm., por 𝒉(𝒑) = 𝟑𝟎 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 (
𝟏

𝒑
). Em determinado 

instante, a pressão atmosférica medida pelo altímetro desse avião era de 0,8 atm. Nesse 

instante, a altitude do avião, em quilômetros, considerando 𝐥𝐨𝐠𝟏𝟎 𝟐 = 𝟎, 𝟑 , era de: 

a) 𝟐 

b) 𝟗 

c) 𝟔 

d) 𝟑 

e) 𝟖 

 

ONDE VIMOS? 

Extensivo ESA 2023 - MAT I 

PDF: Aula 02, Pág. 29 e pág. 32, tema - Função Logarítmica 

Esta questão precisa de dois passos, basicamente: o 1° fazendo o valor numérico e o 2° aplicando as 
propriedades de log. Veja a parte teórica no material em PDF e uma questão muito parecida que tratei 
na aula premonição.  
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Veja a questão que tratei na aula premonição ESA 2023.  

 

 

Agora, segue uma questão da aula em PDF: 
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Comentário:  

Do enunciado: 

ℎ(𝑝) = 30 log10 (
1

𝑝
) 

Para 𝑝 = 0,8: 

ℎ(0,8) = 30 log10 (
1

0,8
) 

ℎ(0,8) = 30 log10 (
10

8
) 

ℎ(0,8) = 30[log10 10 − log10 8] 

ℎ(0,8) = 30[1 − log10 23] 

ℎ(0,8) = 30[1 − 3log10 2] 

ℎ(0,8) = 30[1 − 3(0,3)] 

ℎ(0,8) = 3 

Gabarito: D 


