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49. (AFA/2023)

Seja uma circunferéncia de centro C, cujo diametro e o segmento de extremidades A(-1,10) e B(-7,2)
Considero que M e N sdo os pontos de intersecdo dessa circunferéncia com o eixo das ordenadas.
A area do tridngulo cujos vértices sdo os pontos MNC, em unidade de darea, é igual a

a)6

b) 12

c)18

d) 24

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 13. Geometria Analitica |
Capitulo 1, Conceitos iniciais, pg. 8-14.
Aula 14. Geometria Analitica Il
Capitulo 1.1, Circunferéncia, pg. 6.

P(z,y)

Yo4---

I[Pelo PC=r]

Sendo P(x,y) um ponto qualquer de 4, podemos aplicar a férmula da distancia entre dois
pontos:

\/(x —x) 2+ —y)t=r

Elevando ambos os membros ao quadrado, obtemos a equagao reduzida da
circunferéncia:

|G = x)2 + (7 — yp)? = 72
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50. (AFA/2023)

Seja a sequéncia (a4, a,, as, ..., @, ) uma progressdo geométrica (P.G.) crescente, com 0 < a; # 1,
de n termos e razdo q.

logan—logaq

A expressao + 1 corresponde, necessariamente, a

loggq
a)q
bjn—1
c)ap
dn
Onde vocé encontra este assunto?
Curso AFA Extensivo 2023

Aula 02. Sequéncias

Capitulo 3, Progressao geométrica, pg. 17.
Aula 11. Funcdes exponenciais e logaritmicas
Capitulo 2, Funcao logaritmica, pg. 31.

3.2. TERMO GERAL
Vamos encontrar o termo geral da PG através da formula de recorréncia. Escrevendo os
termos:

a, = dp—19g
a; = a,q
asz = azq
as = azq
as = a,q

a, = dp—14q

Perceba que temos n — 1 termos.

Vamos multiplica-los:

ay; "Ad3° 04 05" ...7Ay, = A1 "Ap " A3 Ay " ...7Ap_17"q"q"q-q" ...
n—1 termos

Os termos em vermelho se cancelam e assim obtemos:

— n—1
a, = a1q

)
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ESTRATEGIA MILITARES

2.2. PROPRIEDADES

Paraa,b,c > 0ea # 1, as seguintes propriedades sdo validas:

P1) log,(bc) = log,b + log,c

b
P2)log, (—) = log,b —log, c
c

P3)log, b* = alog,b; a €R

log,. b
P4)log, b =
) Oga logca
P5)1 b=
) Oga logb a

1
P6)log, s b = Elogab;ﬁ e R*

P7) alogcb — blogca

51. (AFA/2023)

Uma brincadeira consiste em jogar um dado entre dois cubos fixos. Em uma das jogadas, o dado
parou na posicdo observada na figura abaixo.

DADO
Area total=?
Cubo Fixo 1:
Volume Cubo Fixo 2:
1.728¢m? Volume
729¢m?®

Vista frontal da situacdo
A area total do dado, em cm?, é igual a
a) 600
b) 1014
c) 1350
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ESTRATEGIA MILITARES

d) 1734

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 15. Geometria Espacial |

Capitulo 4.1, Prismas, pg. 56.

Aula 07. Geometria Plana |

Capitulo 4.5, Congruéncia de triangulos, pg. 55.

Vejamos o volume de alguns paralelepipedos:

D’ c’

BI

Cubo
V=Ag-h=a-a-a
V=ad

4.5.4. TEOREMA LAA, (LADO-ANGULO ADJACENTE-ANGULO
OPOSTO)

Se dois triangulos tiverem o lado, angulo adjacente e angulo oposto desse lado
congruentes, entdo esses triangulos sdo congruentes.

A A’

:D:

)

= AABC = AA'B'C’

g

O T >
e
Sl
S

&
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52. (AFA/2023)

As raizes da equacgdo |2x — 3| + |x + 2| = 4 sdo o primeiro e segundo termos de uma progressdo
geométrica (P.G.) decrescente.

O termo geral dessa P.G. é

25 (3\"
) an =335

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 02. Sequéncias

Capitulo 3, Progressao geométrica, pg. 17.
Aula 04. Fungdes quadratica e modulares
Capitulo 2, Mdédulo de um nuamero real, pg. 45.

2)g(x) = |x = 2|+ |x + 2|
|x — 2| podeserx —2ou—x + 2
|x + 2| podeserx + 2 ou —x — 2

Representando os sinais das funcdes envolvidas no eixo x:

|z + 2| —r—2 T+ 2 @+ 2

|z — 2| —x+2 —x + 2 x—2
L 4 L

—2 2

8"

Analisando a figura, temos:
x<-2=2>2gx)=—x+2—-x—-2=—-2x
—2<x<2=2gx)=—x+2+x+2=4

x22=2gx)=x—-2+x+2=2x

)
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53. (AFA/2023)

Considere z os numeros complexos da forma x + yi, com x, y e IR e i a unidade imagindria, que
possuem modulo igual a 2v/5 e encontram-se sobre a reta de equagao 2x-y=0

O quociente do numero z de menor argumento principal pelo nimero z de maior argumento
principal, nessa ordem, vale

a)—1/2
b) —1
c)1/2
d)1

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 18. Niumeros complexos

Capitulo 2, Forma algébrica, pg. 8.
Capitulo 3, Forma trigonométrica, pg. 16.

2.2. MODULO E CONJUGADO DE UM NUMERO COMPLEXO

2.2.1. MODULO DE UM NUMERO COMPLEXO

Sejaz = a + bi,a,b € R. Médulo de um numero complexo é definido como |z|, cujo valor

|z| = /az + b?

&
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3.1. REPRESENTACAO NO PLANO DE ARGAND-GAUSS

Os numeros complexos podem ser representados no plano cartesiano. Vamos definir o
eixo x como sendo a parte real do nUmero complexo e o eixo y sera a parte imaginaria. Esse plano
sera chamado de plano complexo ou plano de Argand-Gauss.

Vamos definir z = (a,b) = a + bi,a, b € R e representar no plano complexo:

15
o
a
54. (AFA/2023)
4 1 0 4 1 =3
Dadas as matrizesA=| 1 |a| —4|eB=|1 |al 0 [, nasquaisoelementoda 2?linhae 2°
-3 0 -4 0 —4 —4

coluna é o médulo de a, com a € R, considere as proposi¢des abaixo.

Analise e classifique corretamente cada uma quanto a ser (V) VERDADEIRA ou (F) FALSA.
() As matrizes A e Bcomutam.

() A matriz A possui determinante igual a0 somentesea = 1oua = —1

( )SeAeBsdoinvertiveis, entdo A*B~! = I, em que A! é a matriz transposta de A, B~1 é a matriz
inversa de B e | a matriz identidade.

Sobre as proposicdes, tem-se que
a) todas sdo falsas.
b) todas sdo verdadeiras.

c) apenas uma é verdadeira.

&
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ESTRATEGIA MILITARES

d) apenas duas sdo verdadeiras.

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 12. Matrizes e determinantes

Capitulo 1, Matrizes, pg. 22-29.

Capitulo 2, Determinante de uma matriz, pg. 36-38.

1.7. MATRIZ TRANSPOSTA

41.7.1. DEFINICAO

A transposta de uma matriz 4, simbolizada por A ou AT, & a matriz cujas linhas de A foram
transformadas em colunas de A°.

RV O

0
acly 3 douef

1.9.1. MATRIZ INVERSA

. . . -1 . .. .
A inversa da matriz A é denotada por A ~. A matriz A é inversivel se, e somente se, ela
satisfazer a seguinte relagao:

AAT ' =A4"tA=1,

Se ela nao for inversivel, ela é classificada como matriz singular.

*Atencao! Alguns exercicios usam o termo invertivel no lugar de inversivel.

55. (AFA/2023)

Considere as funges reais f, g e h em cada proposigdo abaixo. Analise e classifique corretamente
cada uma quanto a ser (V) VERDADEIRA ou (F) FALSA.

( )Se f(x) = ax,coma € R*, entdo f é uma fungdo par.
( )Seh(x) =—a*1 coma > 1, entdo h é uma funcdo crescente para todo x € R

( ) Se o contradominio de g é CD = [—b,+o[ e g(x) =x?—b, com b ER, entdo g é,
necessariamente, uma funcao injetora.

Sobre as proposicdes, tem-se que
a) todas sdo falsas.

b) todas sdo verdadeiras.
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c) apenas uma é verdadeira.

d) apenas duas sdo verdadeiras.

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 03. Introducao as fungoes

Capitulo 3.4, Monotonicidade, pg. 34-36.
Capitulo 5.1, Classificagao das fungdes, pg. 68-72.
Capitulo 5.2, Paridade, pg. 72-74.

3.4.2. CRESCENTE

fA->BelcA
f:A - BécrescenteemlI © Vxy,x, € 1 exy > x5, temos f(xy) > f(x3)

Exemplo grafico:

45.1.2. FUNCAO SOBREJETORA

A defini¢do de fungdo sobrejetora é dada por:

fA—-B
f ésobrejetora & Vy € B,ax € Atalque f(x) =y

Essa defini¢do diz que dada a equagdo f(x) = y, devemos ter pelo menos uma solugdo em
x € A.

Também podemos usar:

fA—-B
f é sobrejetora < Im; = B

°0
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ESTRATEGIA MILITARES

5.2. PARIDADE

5.2.1. FUNCAO PAR

fA-B
fépar ©VxeAe—x€ A temos f(—x) = f(x)

Uma fungdo é dita par quando satisfaz a condigao:
f(=x) = f(x)
56. (AFA/2023)

Desde 2003, o campeonato brasileiro de futebol passou a ser disputado no formato de pontos
corridos em que:

e todas as equipes jogam entre si em duas partidas;

e uma partida acontece no estadio determinado por um dos times, ou seja, esse € o mandante;
e

e aoutra partida, como visitante, acontece no estadio em que o adversario determina.

Um levantamento de 2003 até 2019 mostrou que o Santos é o melhor mandante da competicdo,
com 67,6% de aproveitamento dos pontos; porém, por estadio, o clube de melhor desempenho é o
Corinthians, que obteve 71,3% de aproveitamento em seu estadio.

Abaixo, encontra-se a tabela que relaciona o aproveitamento como mandante dos 20 primeiros
times do ranking da Confederagao Brasileira de Futebol (CBF).

Quantidade Aproveitamento como
de times mandante em %
3 54 58
6 58 - 62
2 62 - 66
8 66 - 70
1 70 - 74

Fonte: <<futebolemnumeros.com.br>> (Adaptado. Acesso em 11/04/2022)
Com base nos dados da tabela, o desvio padrdo mede, aproximadamente,
a)1,9
b) 2,9
c) 3,9
d) 4,9
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Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023
Aula 23. Estatistica
Capitulo 8.3, Desvio padrao, pg. 29-30.

8.3. DESVIO PADRAO

Essa é a parte mais tranquila da aula.
O desvio padrdo é a raiz quadrada da varidncia.
Nao ficamos de elevar as diferengas ao quadrado e, depois, extrair a raiz quadrada?

Entdo, se s6 elevarmos cada diferenca ao quadrado, a média desses valores é chamada de
variancia.

Se, ao final, extrairmos a raiz quadrada da variancia, temos o desvio padrdo, simples assim.

Eis a férmula para o desvio padrao:

Desvio padrido = /Var(x) =2 =|o?| =0

Pois €, a letra grega Sigma (¢) é o simbolo que usamos para o desvio padr3o. Ja a utilizamos
na escrita da varidncia e explicita uma relagdo proxima entre variancia e desvio padrdo.

87. (Estratégia Militares 2021 - Prof. Victor So)

Considere que a populagdo de notas de Matematica de um grupo especial de estudos do 32 ano do
ensino médio de uma escola é igual a {6,6,7,8,8,8,9,9,10,10}. Sendo assim, usando a média
como estimador de nota e o desvio padrdo da populagdo como faixa de erro, calcule qual a nota

esperada para um aluno que participa desse grupo de estudos:
a)7,6 + 1,15
b)9,0 + 2,015
c)7,4+ 0,775
d)8,1+1,375
e) 8,3+ 1,045
Comentarios

Calculando a média:

)
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6+6+7+8+8+8+9+9+10+10
#= 10 =81

Calculando a variancia:

1 10
0% = EZ(‘LL — nota;)?
i=1

_2(81-6)?+(8,1—7)* +3(8,1 — 8)? +_2(8,1 —9)2 4+ 2(8,1 — 10)?
- 10
=02 =189

Assim, o desvio padr&o populacional é dado por:
o =,/1,89 ~ 1,375
Logo, a nota esperada de um aluno nesse grupo &:
nota = 8,1 + 1,375
Gabarito: D

57. (AFA/2023)
Seja a funcio real f definida por f(x) = x3 + 3x? — 4x — 12
As raizes de f sdo nimeros reaisa,beccoma < b <c
Sendo e o numero de Eliler, analise cada proposi¢dao quanto a ser (V) VERDADEIRA ou (F) FALSA.
()logia=1logi(b—1)=0
e e

( )Sex €]c,+oo], entdo log, x ndo estd definido.

( ) Existe um Unicom € | — oo, b] tal que (é)f(m) =0
Sobre as proposi¢des, tem-se que

a) todas sdo falsas.

b) todas sdo verdadeiras.

c) apenas uma é verdadeira.

d) apenas duas sdo verdadeiras.

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 11. Fungdes exponenciais e logaritmicas
Capitulo 2, Fungao logaritmica, pg. 36-46.
Capitulo 1, Fungao exponencial, pg. 17-27.

J
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ESTRATEGIA MILITARES

2.3. FUNCOES LOGARITMICAS

2.3.1. DEFINICAO

Definimos a funcdo logaritmica do seguinte modo:

Ry, >R
f(x) =log, x

A funcdo logaritmica possui uma condicdo de existéncia:

x>0

36

Vamos ver alguns exemplos de funcdes logaritmicas:
1) f(x) = logx

2)g(x) =Inx

3) h(x) = loggx

58. (AFA/2023)

Uma determinada loja pratica seus precos em reais (RS), para a venda do quilograma (Kg) de aco de
acordo com a seguinte tabela:

Faixa Quantidade de ago Prego (em reais)
(em quilograma)
1 Até 200 Kg RS 12,00 por Kg
2 De 200 a 500 Kg RS 11,00 por Kg excedente
3 De 500 a 1000 Kg RS 10,00 por Kg excedente
4 Acima de 1000 Kg RS 8,00 por Kg excedente

Observe que, a medida em que a quantidade de aco, em quilograma, aumenta, o valor, em reais,
por quilograma, que excede a faixa anterior fica mais barato.

°0
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ESTRATEGIA MILITARES

Ou seja, um cliente que comprar 600 Kg de ago pagara o seguinte valor:
V' =200-12+300-11+ 10010 = R$6700,00

A lei da fun¢do que associa o valor total de uma compra (V), em reais, com a quantidade comprada
(Q) para compras acima de 1000 Kg é

a) V(Q) = 8Q + 1000
b) V(Q) = 8Q + 2300
) V(Q) = 8Q + 2700
d) V(Q) = 8Q + 8000

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023
Aula 03. Introducdo as fungoes
Capitulo 2, Funcoes, pg. 29.

59. (AFA/2023)

Os angulos a e B satisfazem a equac¢do (cosa — cos B)? + (sena + senf)? =2, com a,f e
(a+pB)e0,m]

Analise e classifique corretamente cada uma das proposicdes abaixo quanto a ser (V) VERDADEIRA
ou (F) FALSA.

(a=p= %ﬂ satisfazem a equacao.

( ) Aigualdade é verdadeirase sen(a + ) =1

( ) Aigualdade é verdadeira somente se a = g ef = %
Sobre as proposicdes, tem-se que

a) todas sdo falsas.

b) todas sdo verdadeiras.

c) apenas uma é verdadeira.

d) apenas duas sdo verdadeiras.

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023
Aula 06. Trigonometria Il
Capitulo 3, Equagdes trigonométricas, pg. 14-24.

°0

60. (AFA/2023)
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O gréfico abaixo representa a fungdo real f(x) =a+b-e ™, emqueaeb €R, e é o nimero de
Eller e a reta tracejada é a assintota ao grafico de f.

yﬂ

[y
8

Considere que f é invertivel e que [n corresponde ao logaritmo na base e
A funcdo inversa de f, denotada por f 71, é

a) f71(x) = —In(2x + 4)

b) f~1(x) = In(x + 4)7!

c) f71(x) = —In(—2x + 4)

d) f1(x) =In(—x+4)1!

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 11. Fungbes exponenciais e logaritmicas
Capitulo 2, Funcdo logaritmica, pg. 36-46.
Aula 03. Introducdo as fungdes

Capitulo 5.4, Funcdo inversa, pg. 82-89.

J

61. (AFA/2023)
Considere um tronco de piramide obtido de uma pirdmide quadrangular regular.

Por esse tronco, passa-se um plano a paralelo as bases gerando um quadrildtero de drea x cm?, tal
que:

¢ arazdo entre a distancia da base menor do tronco ao plano a e a distancia do plano a a base maior
do tronco é igual a 3/2;

e a drea da base maior do tronco mede 441 cm?; e

e a drea da base menor do tronco mede 64 cm?.

y‘ MAPA DA PROVA AFA 2023
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ESTRATEGIA MILITARES

A area x do quadrilatero, em cm?, é igual a
a) 8441/64

b) 12661/81

c) 6241/25

d)4772/16

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023
Aula 15. Geometria Espacial |
Capitulo 4.2, Piramides, pg. 66-68.

A figura formada pelos vértices ABCDEFA'B'C'D'E'F' é chamada de tronco de pirdmide
de bases paralelas. Vamos calcular o volume desse tronco.

Sejam V{,V,,V; os volumes da piramide maior, da piramide menor e do tronco,
respectivamente. Assim, temos:

1 1
VT:V1—V2 =§Sl !}, —§Szh’
h +hy

1 1
= VT - §Sl(h, + hT) - §SZh,

1
=Vr = 3 [(S1 — S)R" + S1hy]

)

Y
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62. (AFA/2023)

O mostrudrio de equipamento para treinamento fisico esportivo, do catdlogo online, de certa loja
especializada, estd organizado de maneira que os 99 itens disponiveis correspondem as modalidades
para ou academias tradicionais ou aquelas da linha cross fit.

Além disso, cada uma dessas modalidades se subdivide em ou artigos importados ou artigos
nacionais, os quais podem ser para o sexo ou masculino ou feminino.

O controle dos itens fica assim dividido:

e 0 numero de itens importados para o sexo masculino da linha para academia tradicional é a
metade daqueles da mesma linha e sexo, porém, nacionais;

e 0 numero de itens do sexo masculino, importados e para academia tradicional é igual ao de
nacionais, do mesmo sexo, para cross fit,

e o0 numero de itens femininos para cross fit importados e nacionais é igual;

e 0 numero de itens para academia tradicional, femininos e importados é o triplo daqueles
importados, de mesmo sexo da linha cross fit,

e 0 numero de itens que se destinam a academia tradicional, que sdo nacionais para o sexo
feminino é a metade daqueles da mesma linha e sexo, mas importados;

e 50 itens sao nacionais;

e 52 jtens destinados ao sexo feminino; e

e 33 itens para a modalidade de cross fit.
Um item é escolhido aleatoriamente.

A probabilidade de ele ser importado, para o sexo masculino, na modalidade de cross fit, em relacdo
ao total de itens importados é

a) menor que 10%
b) maior que 10% e menor que 20%
c) maior que 20% e menor que 30%

d) maior que 30%

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023
Aula 22. Probabilidades
Capitulo 5, Probabilidades, pg. 11-13.

°0
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ESTRATEGIA MILITARES

5. PROBABILIDADES

A probabilidade de um evento ocorrer é uma tentativa de definir previamente um nimero
gue represente a tendéncia geral da frequéncia relativa de um evento, quando o repetimos um
numero suficientemente grande de vezes.

No caso do topico anterior, como temos 6 numeros e nenhum motivo para que um ou
outro se sobressaia nos langamentos, dizemos que a probabilidade de cada um desses nimeros
€ dada pela defini¢do:

Numero de casos a que queremos atribuir a probabilidade

Probabilidade = - -
Numero de casos totais

O que pode ser interpretado, também, como

Numero de elementos do evento
Probabilidade =

Numero de elementos do espago amostral

63. (AFA/2023)

Um painel de luzes foi instalado no jardim de um condominio e chamou a aten¢ao de um jovem
morador que, curioso, pegou o controle remoto para verificar as possibilidades de organizagao da
iluminacao.

No controle, é possivel escolher entre: cores primarias, intensidade e feixe de luz, como indica a
figura abaixo.

e Cores primdrias: Acionando um Unico botdo entre amarelo, vermelho ou azul.

e |ntensidade: Acionando um Unico botdo entre fraca, moderada ou intensa.
e Feixe de luz: Acionando um Unico botdo entre continuo ou intermitente.
Ha também a possibilidade de acionar apenas um botdo, ndo acionando os demais botdes:

e com a letra B para ndo emissdo de luz; ou

°0
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ESTRATEGIA MILITARES

e com aletra W para que seja emitida uma luz prateada.

O jovem morador fez um teste com os botGes e percebeu que poderiam ser acionados, também,
dois dos botGes de cores primarias para se obter cores secundarias, ampliando-se as possibilidades
de organizagao da iluminagao.

O numero total dessas possibilidades de iluminagao é igual a
a) 36

b) 38

c)72

d) 110

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 21. Analise combinatéria

Capitulo 1, Principio fundamental da contagem, pg. 5-8.
Capitulo 4, Combinacgoes, pg. 21-23.

64. (AFA/2023)
A analise dos dados financeiros mensais de uma industria de bens durdveis indicou que:

SITUACAO 1: Os impostos e taxas a pagar na producdo dos bens dessa indUstria podem ser
modelados, em reais (RS), em fun¢do da quantidade de matéria prima necessaria para a producdo,
em toneladas (ton), por uma linha reta.

SITUACAO 2: Os impostos e taxas a pagar pela venda dos bens dessa industria podem ser
modelados, em reais (RS), em func¢do da quantidade de matéria prima usada na producdo, em
toneladas (ton), por uma linha parabdlica.

O desenho a seguir indica a analise dos dados para o més de maio de 2022 no qual se vé que ha dois
pontos de igualdade entre as duas situagdes: um para a produgao e venda de 10 ton com pagamento
de RS 16800,00 em impostos e taxas e o outro na producgdo e venda de 110 ton, maior quantidade
gue a industria tem a capacidade de produzir por més.
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R$ '

15600

9000

o
=

ton

O valor maximo em impostos e taxas pagos na situacdo 2 é um numero, em reais, do intervalo
a) [30000, 34000[
b) [34000,38000[
c) [38000,42000([
d) [42000, 46000

Onde vocé encontra este assunto?

Curso AFA Extensivo 2023

Aula 03. Introducdo as fungoes

Capitulo 3, Funcao afim, pg. 29.

Aula 04. Funcdes quadraticas e modulares
Capitulo 1, Funcdes quadraticas, pg. 5-21.
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Na<0
2

b
a<0:a(x+—) <0
2a

Fazendo as mesmas operacdes feitas para o caso (l), temos:
b\* A A
R
4a 4a

5 A
ax“+bx+c< — —
4a

Agora, todos os valores que a funcdo quadratica pode assumir sdo menores ou iguais a

A . , . ,
o entdo o valor maximo que ela assume é dado por:

A
Ymax = — E
O valor de x que resulta nesse valor é:
b
Xmax = _ﬂ
Portanto:
b A
Xmax 2_ = Ymax E

Graficamente:

y

Ymax = —

Im(f)
a<0
&
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